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1 产品介绍 

非接触式IC芯片产品SHC1104由射频通讯接口、安全控制单元和8K位

EEPROM组成，适用于各种证件、电子钱包、自动收费系统和公共交通自动售

检票系统等领域。读卡机具中与SHC1104接触式IC卡芯片配套的是上海华虹集

成电路有限责任公司的SHC1509读写处理芯片。 

 

2 系统架构 

华虹非接触式集成电路（IC）卡系统由读卡器和非接触式IC卡两部分组成。 

应用系统通过读卡器给 IC卡发送指令，并通过读卡器分析 IC卡返回的有关信息。

读卡器通过射频信号同非接触式 IC 卡进行近距离通讯，并给 IC 卡提供能量。非

接触式 IC 卡用来响应读卡器的指令，并报告处理的结果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 非接触式 IC 卡应用系统框图 

 

3 功能模块 

SHC1104是上海华虹集成电路有限责任公司的非接触式IC卡芯片产品，其

内部结构主要由模拟部分、数字部分和EEPROM存贮单元电路三个部分组成，

如下图所示。 
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图 2 SHC1104 非接触式 IC 卡内部结构 

 

模拟部分主要有四个功能，一是给IC卡内部各部分电路提供工作时所需要

的能量,通过电源产生电路完成；二是从载波中提取电路正常工作时需要的时钟，

由时钟恢复电路完成；三是对进出IC卡的数据进行调制解调，由数据调制解调电

路完成；四是上电复位，由复位电路完成。 

数字部分由主控制模块、通讯模块、信息安全模块等部分组成。各模块在

主控制模块的控制下，对读卡器的指令进行响应。 

EEPROM存贮单元电路用来存储关键数据，它通过EEPROM接口电路与数

字部分进行通讯。为数字部分提供必要的数据或数据读写指令执行的结果。由于

EEPROM存贮单元在写操作时需要15～18V的高压，因此EEPROM存贮单元电

路内含高压产生和控制电路。 

 

4 基本特性 

 工作频率：13.56MHz 

 通信速率：106K bps 

 通讯接口：ISO/IEC 14443 Type A 

 工作温度：-20℃至50℃ 

 存贮容量：8K bits  
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 无电池：  无线方式传递数据和能量 

 防冲突：  可处理同一时间多张卡进入场区的情况 

 读写距离：在距读卡器天线0-100 mm区域内能正确进行数据交换和完

成各项操作 

 卡移动时可交易 

 采用双方握手的半双工通讯协议 

 在无线通讯过程中通过以下机制来保证数据完整 

--- 防冲突机制 

--- 每块有16位CRC检验 

--- 每字节有奇偶校验位 

--- 检查位数 

--- 用编码方式来区分l、0或无信息 

--- 信道监测(通过协议顺序和位流分析) 

 支持多卡操作 

--- 防冲突机制 

 可处理同一时间多张卡进入场区的情况，防止可能由此而引起的突发的

读、写或读写中断现象 

--- 动态读写 

 当对某张卡进行处理时，其它卡可进入或离开射频区域 

--- 快速防冲突协议 

 每增加一张卡的防冲突处理，仅增加1ms的处理时间 

 数据安全性 

--- 三次相互认证(ISO／IECDIS9798-2) 

--- 认证后的流程中所有数据均加密以防止信号截取 

--- 每一扇区有相互独立的密钥 

--- 每张卡的序列号唯一 

--- 传输密钥保护 



Short Form Specifications  SHC1104  版本 1.2 

5/7 

 支持一卡多用的存储结构 

--- 8K位EEPROM（16 Sectors×4 Blocks×16 Bytes×8 Bits） 

--- 分为16个扇区支持多种应用 

--- 每个扇区分为4个块 

--- 每个块为最小访问单位，由16个字节组成 

--- 每个扇区有自己的一组密钥 

--- 用户可灵活地定义每一块的访问条件 

--- 运算能力：加、减      

 数据保持时间大于10年 

 擦写次数大于10万次 

 典型工作参数 

--- 卡识别：3.0ms＋1.0ms（询卡/应答 + 每个防冲突处理） 

--- 认证：  2.0ms 

--- 读块：  2.5ms 

--- 写块：  6.0ms 

--- 传输：  4.5ms 

--- 典型交易时间 < 100ms   

--- 包含：卡识别+读六个块（2个扇区认证+写二个块（含备份管理）） 

 数据块访问条件编码 

数据块所需访问条件的定义如下表所示，其中A/B表示需要通过密钥A或B的验证才可

以进行操作，Never表示不允许进行相应的操作。从表中不难看出，所有的操作都可能访问

数据块，只是需要满足不同的访问条件。但是，在数据块被锁定后，即访问条件被置成111

的情况下，则任何操作都不能访问数据块。 
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表 1 数据块访问条件 

 
访问条件的编码(原码值) 数据块的访问条件 

C1 C2 C3 读 写 加 减/传输/存储 

0 0 0 A/B A/B A/B A/B 
0 1 0 A/B Never Never Never 
1 0 0 A/B B Never Never 
1 1 0 A/B B B A/B 
0 0 1 A/B Never Never A/B 
0 1 1 B B Never Never 
1 0 1 B Never Never Never 
1 1 1 Never Never Never Never 

 

 控制块访问条件编码 

 
 

图 3 区尾块存储区的结构图 
 
 
 

控制块位于扇区的区尾，需要的访问条件定义如下： 

在产品商业编号中以“-1”结尾的1104系列产品，其区尾块访问条件遵照表2。 

其他SHC1104系列产品的区尾块访问条件遵照表3。 
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表 2 区尾块访问条件编码（适用于 SHC1104Cx-xx-1） 

访问条件的编码(原码值) 密钥 A 
（0~5 字节） 

访问条件区 
（6~9 字节） 

密钥 B 
（10~15 字节）

C1 C2 C3 读 写 读 写 读 写 

0 0 0 Never A/B A/B Never A/B A/B 
0 1 0 Never Never A/B Never A/B Never 

1 0 0 Never B A/B Never Never B 

1 1 0 Never Never A/B Never Never Never 
0 0 1 Never A/B A/B A/B A/B A/B 

0 1 1 Never B A/B B Never B 

1 0 1 Never Never A/B B Never Never 
1 1 1 Never Never A/B Never Never Never 

 

表 3 区尾块访问条件编码（适用于其他 SHC1104 系列产品） 

访问条件的编码 密钥 A 
（0～5 字节） 

访问条件区 
（6～9 字节） 

密钥 B 
（10～15 字节） 

C1 C2 C3 读 写 读 写 读 写 

0 0 0 Never A A Never A A 

0 1 0 Never Never A Never A Never 

1 0 0 Never B A/B Never Never B 

1 1 0 Never Never A/B Never Never Never 

0 0 1 Never A A A A A 

0 1 1 Never B A/B B Never B 

1 0 1 Never Never A/B B Never Never 

1 1 1 Never Never A/B Never Never Never 

注：如果 KEYB 能被读出（如表 3 灰色区域所示），则用 KEYB 认证后，不能再对存储区

进行后续的操作。 
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