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                                                  独立线性锂电充电器             

 

概  述                              特  性 
 

HT4054  是一款完整的单节锂离子电池          充电电流可编程，最高可至 800mA。 
恒流恒压线性充电 IC 。它 采 用 极 小 的          无需外接 MOSFET、感应电阻和二极管。 
SOT-23-5  封装，只需要外接极少的外部元          带过温保护的恒流恒压充电使充电速度 
件，使它能真正的适用于便携式产品的应用。         更快而无需担心过热。 
而且,HT4054 是专门为 USB 电源特性而设           可从 USB 口直接给单颗锂离子电池充电。 
计的。同时,HT4054 也能作为一个独立的线           预设 4.2V 充电电压，精度达±1% 。 
性锂离子电池充电器。                             关断模式只需 25uA 的支持电流。 

由于它有内部完善的 MOSFET 构架，所         涓流充电隔值 2.9V。 
以无需外接任何感应电阻和二极管 。 在大功         可设定无涓流充电模式。 
率负载或高温环境下工作时 ， 热反馈将自动         软启动，能有效限制冲击电流。 
控制充电电流，从而控制晶片的温度 。 充电         SOT23-5 的贴片小封装。 
电压被固定在 4.2V， 充电电流通过别接一个 
电阻来设定。 在充电电压达到满电量电压后， 

充电电流降至设定电流值的 1/10 时， HT4054       应  用 

将自动停止充电。                                 移动电话，PDA，MP3 播放器。 
当供电电源（一般电源适配器或 USB 电         充电器 

源）被取走，HT4054 自动进入一个低电流模         蓝牙设备 
式，此时耗电池电流低于 2uA。HT4054 还能 
进一个关断模式， 在此模式下 ， 供电电流减            
小至 25uA。  

它还有其他特性 ， 包括充电电流监测，        典型应用 

低压关断，自动再充电 ， 另有一个状态脚来 
指示充电完成或者外接电源是否接上。      
 

订货信息 
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管脚描述 
 

管脚数 管脚名 功能描述       
1 CHRG 充电状态指示 
2 GND 接地端 
3 BAT 接电池 
4 VCC 电源输入 
5 PROG 充电电流编程脚 

 
CHRG（1） ：开漏极充电状态输出脚。当给电池充电时，内部 N-MOS 管将此引脚拉低，充电 状态指

示 LED 亮；当充电完成后，内部 N-MOS 管高阻态，LED 灭。  
GND（2） ： 电源地。  
BAT（3） ：  充电电流输出脚。提供充电电流给电池，并控制充电后的最终电压在 4.2V。内部精确电

阻分压器从这脚引出，从而控制输出电压。在关断模式下，此电阻分压器从这脚断开连接。  
VCC（4） ： 电源输入正极。给充电器供电，电压范围可从 4.5V 到 6.5V。在 IC 的 VCC 处应连 

接一个 1uF 电容入地，以减小纹波。  
PROG（5） ：充电电流编程，充电电流监测与充电开关。充电电流可通过在此脚到地之间连接一个 1%

的电阻来设定。当 IC 处于恒流充电状态时，此脚上的电平定义为 1V。在所有工作状

态下，设定的充电电流的大小可以通过下式来计算： 
 
 

此脚也可作为充电开关脚，将此脚和地之间断开，充电器将进入关断模式，充电 
停止，IC 的输入电流降至 25uA 以下。 
 

绝  对  值(1)  
 

参数 符号 值 单位 
输入电压 VCC 10 V 

PROG 脚电压 VPROG VCC+0.3 V 

BAT 脚电压 VBAT 7 V 

CHRG 脚电压 VCHRG 10 V 

BAT 短路周期  持续的  

BAT 脚电流 IBAT 800 mA 

PROG 脚电流 IPROG 800 A 

最大结温 TJ 125 ℃ 
储存温度 Ts -65 to +125 ℃ 

焊接温度(焊接时间，10 秒)  300 ℃ 
 

工作范围(2)  

参数 符号 值 单位 
输入电压 VIN -0.3 to +10 V 
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结温 TJ -40 to +85 ℃ 
 

电子特性 
输入电压=5V;TJ=25℃; 特别说明除外。  
 

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

VCC 输入电压  4.25  6 V 
Icc 输入支持电流 充电模式(3), RPROG = 10K  190  µA 

待机模式（充电完成）  85  µA 

判 断 模 式 （ RPROG 不 接 ，

VCC<VBAT, or Vcc<Vuv） 
 12  µA 

VFLOAT 整流输出电压 0°C ≤ TJ ≤ 85°C, IBAT = 40mA  4.2  V 
IBAT BAT 脚电流 RPROG = 10K, 充电模式  110  mA 

RPROG = 2K, 充电模式  500  mA 

待机模式，VBAT = 4.2V  4  µA 

关断模式(RPROG  不接)  ±1  µA 

睡眠模式， VCC = 0V  ±1  µA 
ITRIKL 涓流充电电流 VBAT < VTRIKL, RPROG = 10K  12  mA 
VTRIKL 涓流隔值电压 RPROG = 10K, VBAT  上升    2.9  V 
VUV 电源低压判断隔值 电源从低到高时  3.4  V 
VUVHYS 电源低压判断滞后电压   170  mV 
VMSD 手动判断隔值电压 PROG 脚电压上升时  1.25  V 

PROG 脚电压下降时  1.2  V 
VASD Vcc-VBAT 判断值电压 电源从低到高时  100  mV 

电源从高到低时  30  mV 
ITERM 涓流电流充电时判断隔

值电流 
PPROG = 10K(4)  0.1  mA 
PPROG = 2K  0.1  mA 

VPROG PROG 脚电压 RPROG = 10K, 充电  1.03  V 
ICHRG CHRG 脚弱下拉电流 VCHRG = 5V  20  µA 
VCHRG CHRG 脚输出低电压 ICHRG = 5mA  0.35  V 

ΔVRECHRG 二次电池隔值电压 VFLOAT-VRECHRG  100  mV 
TLIM 恒温条件下结温   120  ℃ 
tSS 软启动时间 IBAT = 0 to 1000V/RPROG  100  µs 
tRECHARGE 二次充电比较器的滤波

器滞后时间 
VBAT 由高到低  2  ms 

tTERM 终止充电比较器的滤波

器滞后时间 
IBAT 降至 ICHG/10  1000  µs 

IPROG PROG 脚上拉电流   1  µA 
 
标注 1：  超过绝对极限值可能会损坏 IC。  
标注 2：  超出它的工作范围 IC 不能保证正常工作。  
标注 3：  支持电流包括 PROG 脚电流(近似 100µA)，但不包括通过 BAT 脚流到电池的电流 (近似  

100mA).  
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标注 4:   ITERM  是 PROG 脚电阻设定充电电流值的一部分。 
 

应用指引 
 
稳定性因素                                     耗散功率 
 
恒流反馈控制环路无需要输出电容就能             通过热反馈减小充电电流的条件可以近 
输出稳定的电压给外接在充电器输出端             似地估算 IC 耗散的功率。几乎所有的功 
上的电池。如果没有外接电池，输出应             率损耗都是由内部的 MOSFET 产生的，这 
接上一个输出电容以减小纹波电压。当             个近似的计算公式如下式： 
使用容量大,低 ESR 的陶瓷电容时,在电                 PD = (VCC-VBAT)*IBAT 
容上串一个 1Ω为佳，当使用钽电容时，            热保护时 IC 周围的温度是： 
无需加串联电阻。                            
                                                    TA = 120℃ - PDθJA 
在恒流模式，PROG 脚是反馈环路，而不          TA =120℃ - (VCC -VBAT) * IBAT * θJA 
是电池。恒流模式的稳定性受 PROG 脚的 
阻抗影响。如没有外加电容在 PROG 脚上          散热考虑 
时，当编程电阻高至 20KΩ时，充电器仍           因为 IC 是小尺寸 SOT23-5 封装，如何使 
然能保持稳定； 然而， 若外加电容在这           用 PCB 布局来散热对于使充电电流最大 
脚上，最大允许编程电阻将会被减小。             化是非常重要的。散热路径是由 IC 的晶 
                                               片到引脚，再到焊盘（特别是地） ，然后 
Vcc  旁路电容                                 到 PCB 铜皮。PCB 板将会被作为一个散 
                                               热器，因此 PCB 上的焊盘应该尽量的宽, 
很 多 类型的电容都能作为旁路电容使             并相应加大铜皮以将热量扩散到空气 
用，然而，必须谨慎地使用多层陶瓷电             中。当设计 PCB 布局的时候，其他 PCB 
容。因为在一定的启动条件下，电容受             上的发热元件也必须考虑，不应和充电 
到高压瞬态冲击，某些陶瓷电容将会产             器靠近，因为整体温度的上升也会影响 
生自振。例如当连接充电器至一个波动             充电器的充电电流。 
的电源上时，就会发生如上情况。串一 
个 1.5Ω电阻在电容上能大大减小启动 
时的冲击电压。 
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封装信息 
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包装尺寸  
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Copyright © 2008 by HOTCHIP TECHNOLOGY CO., LTD. 
The information appearing in this Data Sheet is believed to be accurate at the time of 
publication. However, HOTCHIP assumes no responsibility arising from the use of the 
specifications described. The applications mentioned herein are used solely for the purpose 
of illustration and HOTCHIP makes no warranty or representation that such applications will 
be suitable without further modification, nor recommends the use of its products for 
application that may present a risk to human life due to malfunction or otherwise. 
HOTCHIP’s products are not authorized for use as critical components in life support 
devices or systems. HOTCHIP reserves the right to alter its products without prior 
notification. For the most up-to-date information, please visit our web site at 
http://www.hotchip.net.cn.  
 

 


